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第一章：SDA BIO凝胶水佐剂技术平台总览

1.1 SDA BIO凝胶水佐剂技术愿景

SDA BIO 专注于下一代动物疫苗佐剂技术平台，目标是用更安全、可控、可设计的

水性凝胶体系，逐步替代传统矿物油乳剂和高反应性佐剂。在保证免疫效力的前提

下，显著降低注射反应，提高动物福利和养殖场的使用体验。

   

1.2 动物疫苗与佐剂的发展趋势

 

� 稳定性

随着养殖密度提高和疾病谱变化，传统“只求高滴度”的疫苗策略已逐渐转变为“

高效+安全+可控”的综合平衡。�

� 安全性：减少局部坏死、结节、肉质影响和生长性能损失；

：适应冷链波动、长期储存和反复冻融；

� 适配性：既能适配病毒、亚单位抗原，也能适配细菌、支原体等大抗原；

� 工艺可控：易于工业化、批间一致性好、质量指标可量化。

1.3 SDA 三大核心技术体系

SDA BIO 围绕“聚合物凝胶 + 纳米结构”构建了三大佐剂体系：

� SDA702：成胶型网络凝胶——出厂即为中性 3D

网络结构，适合病毒灭活、亚单位和蛋白抗原；

� SDA702B：潜伏型终端成胶凝胶——佐剂阶段为流体，配苗后通过 醇胺 SJ

中和在抗原体系内原位成网，适合需要极强缓释的口蹄疫、禽用灭活疫苗等；

� SDA701：颗粒型凝胶——构建多聚体颗粒结构，专为支原体和细菌等大抗原设计

，通过颗粒整体吞噬路径增强免疫应答。

1 . 4  传统佐剂的痛点与 SDA方案的突破

传统矿物油 W/O 或 W/O/W 佐剂虽然免疫效力强，但存在：

� 注射部位反应大：结节、硬结甚至坏死；

� 对蛋白构象不够温和，存在变性风险；

� 工艺高度依赖乳化窗口，易出现批次不稳定；

� 农场端投诉与肉质影响成为越来越大的隐形成本。
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【图 1-1：全球佐剂分类三系示意图】
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【图 1-2 全球主要公司技术路线图】
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【图 1-3：佐剂技术发展时间轴（1970–2025）】
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SDA 系列通过“聚合物网络 + 纳米油滴”替代“高比例矿物油”，在保持或提升免

疫效力的同时，显著降低局部刺激和组织残留。

1.5  技术路线与平台化思路

SDA BIO 不仅提供单一产品，而是构建一套可组合的技术平台：

� 以聚丙烯酸/Carbomer/polyacrylate 为基础的网络型水凝胶；

� 以自乳化 O/W 纳米油滴为缓释与递送模块；

� 以颗粒型多聚体为大抗原专用载体；

1.6  

� 以抗原+SJ 终端成胶策略实现“潜伏 → 原位成网”的强化缓释机制。

通过不同模块的组合，可以针对不同抗原、不同动物、不同免疫程序，设计相应的

最佳佐剂解决方案。

白皮书内容结构预览

本白皮书后续章节将系统展开如下内容：

� 第二章：Carbomer / Polyacrylate 等聚丙烯酸网络的科学基础和免疫机制；

� 第三章：Polyacrylate microgel（含 OMA/APE

等）的结构、流变与免疫学数据解析；

� 第四章：Carbogen 类潜伏终端成胶技术原理及 SDA702B 的改良路径；

� 第五章：Polygen 类颗粒型佐剂免疫机制与 SDA701 的定位；

� 第六至八章：SDA702、SDA702B、SDA701

各自的结构、工艺、适配抗原与应用场景；

� 第九章：三大体系的对比分析与选型指南；

� 第十章：工艺放大、质量控制与稳定性研究框架；

� 第十一章：典型应用场景与组合策略；

� 第十二章：文献综述与参考文献（APA 格式）。
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【图 2-1：凝胶与抗原凝胶形成示意图】

【图 2-2 纳米油滴结构示意图】

SD
A 
BI
O 
CO
NF
ID
EN
TI
AL



【图 2-3：PAA/ Carbomer 分子结构示意】

【图 2-4：凝胶溶胀与孔径形成】
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第二章：Carbomer / Polyacrylate 科学基础

【图 2-3 缓释 vs Depot 

2 . 1   聚丙烯酸（PAA）与 Carbomer 的分子结构基础
聚丙烯酸（PAA）以 –CH�–CH(COOH)– 为基本单元，是弱酸性高分子。Carbomer 在

PAA 主链基础上引入 APE 交联剂，形成不可溶但可强烈溶胀的三维网络。

2.2  网络结构与溶胀
羧基离解 → 静电排斥增大 → 凝胶膨胀。低 pH 网络收缩，中性 pH 形成最佳凝胶结构。

2.3  微孔网络与缓释
溶胀网络生成 10–200 nm

可调孔径，对蛋白、病毒抗原产生几何位阻与扩散限制，实现持续缓释。

2.4  OMA / APE 双交联体系（Polyacrylate microgel）
OMA 提供疏水物理交联；APE

提供化学交联；两者共同提升抗原黏附、网络稳定性与免疫增强能力。

2 . 5   pH对性能的决定性影响
pH <5：网络未展开。pH 6–7.2：强溶胀、最佳佐剂性能。pH>8：结构可能重排。

2.6  电荷密度与免疫机制
中性条件下 –COO� 密度高，可促进 APC 摄取、增强抗原滞留并调控免疫动力学。

2.7  与其他聚合物比较
相比 Chitosan、Polyphosphazene，Carbomer

更安全、更成熟、可设计性更高，并具有更强的工业化基础。

模型动态释放曲线】
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第三章：Polyacrylate Microgel（OMA /
APE）文献深度解读

Polyacrylate microgel 的核心设计来自“化学交联 +

3.1 微凝胶合成体系的整体设计逻辑

疏水物理交联”的双结构模式。论文中采用：

� AA（丙烯酸）提供羧基主链；

� APE（allyl pentaerythritol）作为化学交联点；

� OMA（octadecyl methacrylate）提供疏水长链，实现物理交联作用；

� AIBN 作为自由基聚合引发剂；

� Span 60 作为乳化剂形成稳定微乳环境。

其目的是：制备具有良好溶胀性，同时兼具疏水域、可控黏度和良好生物安全性的微凝胶

体系。

3.2 反应条件与结构形成：温度、时间与引发剂的作用

研究显示：

� 反应温度需维持在 72°C 左右以保证自由基聚合速率；

� 反应时间 4 小时能获得最高黏度（网络完整度最佳）；

� AIBN 含量过低 → 链增长不足；过高 → 链过短、黏度反而下降。

最终最佳 AIBN 含量为 0.5 wt%，能最大化微凝胶分子量与网络均一性。

3.3 APE 化学交联：决定网络强度的关键参数

APE 是 Carbomer 与 polyacrylate 体系中最常用的交联剂。论文显示：

� APE < 0.7 wt%：交联点太少，网络松散，黏度低；

� APE > 2.1 wt%：过度交联，链段无法有效延展，反而降低体系黏度；

� 最佳值为 1.4 wt%。

该值对应的网络强度、溶胀能力、链段柔韧性为最优。

引入 18 碳疏水链（OMA）是该微凝胶体系的最大亮点。作用包括：

① 形成疏水微区，提升结构的物理稳定性；

② 加强链间聚集，提高黏度与机械强度；

3.4 OMA 疏水链段的结构调控作用（物理交联）

③ 提供对疏水性抗原或油滴的吸附能力；
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④ 调节免疫偏向，增强 Th2 型免疫。

论文显示 OMA = 1 wt% 的免疫增强效果最佳。

化学交联（APE）提供稳固网络；

疏水交联（OMA）提供动态物理交联；

3 . 5   双交联模式的优势：APE × OMA 的协同效应

二者协同使体系在以下方面表现优异：

� 机械强度提升；

� 剪切稳定性增强（工业灌装友好）；

� 缓释性能更佳；

� 对蛋白抗原具有构象友好性（不易变性）。

3 . 6   实验结构分析（NMR / FTIR 总结）

论文提供了 1H-NMR 和 FTIR 证明：

� AA、OMA、APE 的双键全部开环参与聚合；

� OMA 的疏水甲基特征峰（0.89 ppm）清晰；

� APE 的醚键表现出 FTIR 特征峰（1166 cm–1）；

� 体系为典型自由基共聚网络，无残留单体。

结构验证充分，符合疫苗佐剂工业开发需求。

3.7  流变学结果：黏度如何反映网络完善度？

论文使用流变仪测定：

� 反应时间、交联剂和疏水单体含量直接决定黏度；

� 黏度可作为网络结构完整性的“间接指标”；

� OMA 用量增加 → 黏度上升（至 3 wt% 最佳）。

该规律与 Carbomer 溶胀行为一致：黏度反映网络强度与吸水能力。

3.8 小鼠生物安全性：所有 OMA 配方均安全

论文在小鼠中检测了不同 OMA 含量的微凝胶：

� 所有体系 Day 1 有轻微“活动性下降”，Day 5 即完全恢复；

� 未出现坏死、溃疡、发炎等矿物油常见反应；

� 说明 polyacrylate microgel 的生物安全性极高。

这点优于多数油性佐剂和某些聚阳离子佐剂。
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3 . 9   免疫学结果：OMA 1 wt% 最佳（IgG1、IgG2a 全面提升）

以 OVA 为模型抗原：

� 所有微凝胶均能显著提高 IgG、IgG1、IgG2a；

� 1 wt% OMA 的免疫反应在 Day 21 和 Day 60 表现最强；

� IgG1/IgG2a < 1 → 稍偏 Th2 型但含 Th1 成分。

对病毒灭活类、蛋白抗原有明显优势。

3 . 1 0   对 SDA 的启示：如何用于 SDA702、702B 的平台化设计？

【图 3-1

该论文的三大关键点可直接用于 SDA 平台：

① 疏水链段（OMA）可增强对抗原的黏附与稳定性；

② APE 化学交联决定网络强度，是 SDA702 成胶的参考参数；

③ 微凝胶的“流变–结构”关系可直接用于 702B 的终端成胶窗口设计。

→ SDA702 可以借鉴其双交联结构，强化网络稳定性。

→ SDA702B 可以利用“S-J 调控 + 双交联”设计抗原内原位成网。

→ SDA701 的颗粒型结构可在部分体系中引入疏水链段改善大抗原黏附。

：双交联 
polyacrylate 

微凝胶的结构示意】

【图 3-2：pH 调节导致的网络膨
胀示意图（pH 3 → pH 7）】
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 【图3-3：网络型 vs 颗粒型 佐剂双机制比较图】
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Carbogen 属于“潜伏型水凝胶佐剂”，其科学基础是：在佐剂阶段保持聚丙烯酸部分或完

4.1  

第四章：Carbogen（终端成胶）技术原理

Carbogen 的基本概念：未中和聚丙烯酸体系

全未中和，使网络不展开、不成胶，保持流体状态。

4.2  为什么要保持未中和？

未中和状态下：

� 羧基未离解 → 网络不溶胀；

� 黏度低 → 便于灌装、配苗；

� 抗原可自由进入体系（上线更高）。

4.3  终端成胶机制：抗原进入后再中和

核心步骤：

1）佐剂保持中性（pH6–7）→ 不成胶；

2）与抗原混合 → 形成均一体系；

3）加入 S-J  → 网络在抗原体系内“原位生成”。优势：

� 抗原不会被拒之门外，而是被包在生成的网络里；

� 凝胶微孔包围抗原形成缓释结构。

4.4  这种方式带来的免疫优势

� 缓释时间更长（网络在抗原周围生长，结合更紧密）；

� 初期释放更柔和，不刺激；

� 适用于 FMD、禽用灭活苗等需要“长保护期”的疫苗。

4 . 5   对 SDA702B 的启示与增强

SDA702B 在 Carbogen 思路基础上：

� 引入纳米油滴（Emulsifier 1010 结构）；

� 终端成网时同时包裹油滴与抗原；

� 形成“油滴 + 抗原 + 网络”的三元递送体系。

4 . 6   SDA702 vs SDA702B 对比
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SDA702：预先成胶 → 稳定性优 → 适合病毒、亚单位。

SDA702B：终端成胶 → 缓释强 → 适合 FMD、禽用灭活类。

【图 4-1：SDA701 多聚体颗粒结构（300–600 nm）科学示意图】

【图 4-2：细菌大抗原与颗粒型凝胶（SDA701）结合模型图】
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【图 4-3：颗粒型缓释路径（Depot / APC Uptake / 大抗原附着）】
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第五章：颗粒型凝胶机制与 
SDA701 科学基础

5.1 颗粒型凝胶佐剂的来源

5.2  

SDA 702 A B 属于“多聚体颗粒型佐剂”，结构类似 200–800 nm 的聚合物球体，可被

 APC 整体吞噬。

颗粒型机制核心：整颗吞噬（phagocytosis）

其免疫学路径与矿物油完全不同：

� 油乳剂依赖“抗原 depot”；

颗粒来源于中等交联度的 polyacrylate / polyamide / copolymer

5.3  

� SDA 702 依赖“颗粒被 APC吞噬”。

颗粒结构形成

等聚合物在水中形成的实体结构，而非溶胀网络。

5 . 4   SDA701 的优势

SDA701 采用更先进的颗粒策略：

� 更一致的颗粒尺寸（200–300 nm）；

� 更高的抗原黏附能力；

� 对“细菌、支原体”这类大抗原特别友好。

5.5  为什么颗粒型适合大抗原？

因为颗粒可：

� 外表面黏附大量大抗原；

� 被 APC 整体吞噬；

� 在细胞内慢慢分解释放抗原。

5 . 6   SDA701 与矿物油的替代关系

� 刺激更低；

� 更稳定；

� 不依赖冰浴乳化；

� 可以替代传统支原体、细菌类油佐剂。
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【图 5-1：SDA702 3D 网络结构（50–200 nm 孔径）科学图】

【图 5-2：SDA702 网络 + 纳米油滴复合结构
（Oil-in-network）示意图】
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【图 5-3 小分子抗原在网络中的扩散示意图】
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6 . 1   

第六章：SDA702（网络型成胶）结构、机制
与适配抗原

SDA702 的整体设计逻辑

SDA702 是基于 Carbomer / Polyacrylate 的“预成胶型”网络佐剂。其特点是：

� 出厂即为 pH 6.8–7.2 的三维凝胶网络；

� 网络已完全展开并溶胀；

� 对病毒、蛋白抗原构象友好；

6.2  

� 稳定性高，不依赖配苗后的 稀释诱导调节。

网络结构的核心：三维微孔体系

SDA702 的网络孔径集中在 10–200 nm 区间：

� 小分子可自由交换；

� 大分子抗原被阻滞并缓释；

� 病毒灭活颗粒可均匀嵌入。

微孔结构使 SDA702 成为一种天然的“抗原缓释仓”。

6 . 3   SDA702 的抗原缓释机制

缓释来源于：

� 网络几何位阻；

� 链段缠绕结构；

� 静电排斥与弱相互作用。

SDA702 通常产生 3 相释放曲线：

① 初期小幅释放；

② 中期稳定缓释；

③ 后期长尾低水平释放。

 6 . 4  纳米油滴（Emulsifier 1010  模块）在 SDA702 中的作用

SDA702 可兼容纳米级 100 nm 左右的 O/W 自乳化油滴：

� 提升抗原稳定性；

� 与网络共同形成“网 + 油滴”的复合结构；

� 油滴提供快速免疫刺激，网络提供中长期释放。
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6 . 5   SDA702 的免疫学特点

依据现有实验：

� 可增强 IgG、IgG1、IgG2a；

� 对蛋白抗原构象友好，不引起变性；

� 刺激小、局部反应轻；

� 不产生矿物油硬结、坏死。

6 . 6   SDA702 适配抗原类型

主要适配：

� 病毒灭活抗原（FMD 除外）；

� 亚单位蛋白抗原；

� 重组蛋白；

� DNA / mRNA 载体类抗原（兼容性好）。

不适合：

� 大细菌、支原体 → 应用 SDA701。

6 . 7   SDA702 在工业化中的优势

� 黏度稳定，批间一致性强；

� 易过滤、易调 pH；

� 配苗后不分层；

� 适合规模化灌装；

� 冷链波动下稳定性优于油乳剂。

6 . 8   SDA702 的 QC 关键指标

典型指标：

� pH：6.8–7.2；

� 黏度（25°C）：1200–3000 mPa�s；

� 外观：均一白色凝胶；

� 粒径：100–300 nm（含油滴时）；

� 微生物限度、内毒素、重金属、渗透压等。

【图 6-1：SDA702 网络结构三维示意】

【图 6-2：SDA702 缓释动力学示意】

【图 6-3：SDA702 适配抗原类型示意图】
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图 6-2  IgG / IgG1 / IgG2a 

【图 6-1抗原构象保护机制：油乳剂变性 vs SDA702 保构象】

调控路径图
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【图 6-3：APC 摄取 SDA702 网络型佐剂（3D 结构示意图）】
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第七章：SDA702B（终端成胶）科学原理与应用

7 . 1   SDA702B 的定义：潜伏型终端成胶体系

 

 
 

7.3  

中和后羧基离解 → 固体盐抑制网络不膨胀 → 微观结构松弛

7.2 固体盐聚

SDA702B 在佐剂阶段保持中性 pH、低黏度、未成胶状态，配苗后通过终端稀释和 S-J 
诱导在抗原体系中原位成网，是对 SDA702 思路的系统升级。

丙烯酸的科学机制

 → 体系保持流动，有利于抗原进入。

配苗后终端中和的关键步骤

7.4  

① 佐剂阶段 pH≈6–7；

② 与抗原混合完全均一；

③ 加入 醇胺 S-J 和抗原稀释效应；

④ 网络在抗原内部“原位生长”。

原位成网的三大优势

� 将抗原完全包入凝胶网络，提高缓释效果；

� 对蛋白构象温和，不引起应力变性；

� 网络生长过程形成致密缓释结构。

7 . 5   SDA702B 的油滴强化：三元结构模型

SDA702B 内含纳米油滴 → 成网时共同被包裹，形成油滴+抗原+凝胶的三元复合体系。

7.6  适用抗原与应用场景

特别适合：

� 口蹄疫 FMD；

� 禽用灭活苗（新城疫、流感等）；

� 高度敏感蛋白抗原。

7 . 7   SDA702 与 SDA702B 的应用差异

SDA702：出厂即成胶 → 简单、稳定
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SDA702B：终端抗原稀释 + S-J 成网 → 缓释更强 → 长保护期疫苗首选

【图 7-1：SDA702B 潜伏 → 成网过程示意图（占位符）】

【图 7-2：三元结构：油滴 + 抗原 + 凝胶网络】

【图 7-1（SDA702B ・休眠状态模型】

【图 7-2  SDA702B 三步终端成胶机制】

Solid Salt S-J Inducible

 Loose Net
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【图 7-2  SDA702B 三步终端成胶机制】
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【图 7-3：大抗原（细菌 / 病毒）被终端成胶网络完整包
裹示意图（702B 专属）】
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SDA701：颗粒型

SDA702：成胶型网络

8.1  

第八章：SDA701/702/702B 三体系全面比较

三体系的设计逻辑差异

SDA702B：终端成胶型网络

8.2  对抗原尺寸的适配矩阵

� 病毒抗原：702、702B

� 蛋白抗原：702、702B

� 细菌/支原体：701

� 极小抗原如肽段：702B 更优

SDA701：颗粒内吞路径 → 中等缓释

SDA702：网络缓释 → 中度持续

8.3  缓释动力学对比

SDA702B：原位成网 → 最强缓释

701：轻度

702：极轻

8.4  注射反应与安全性对比

702B：极轻（全水性）

8.5  工艺适配性对比

8.6  

701：无需成胶控制

702：无需 J-S 诱导

702B：需终端诱导一步

最终推荐模型

� 长保护期疫苗：702B

� 亚单位 / 病毒蛋白类：702

� 细菌 / 支原体：701

 【图 8-1：三体系树状对比结构图】
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【图 8-1：适配抗原矩阵】

【图 8-2：三体系树状对比结构图】
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9.1  

第九章：工业化生产工艺与 QC 控制体系

三类佐剂的工业化核心控制点

9.2  

SDA701：颗粒尺寸控制（300–600 nm）；

SDA702：网络黏度与 pH 控制（6.8–7.2）；

SDA702B：终端诱导窗口（约 pH6→7）以及抗原进入能力

。

关键生产设备与配置要求

� 高剪切乳化机：通常 8000–12000 rpm（用于 SDA701/702 颗粒或油滴形成）；

� 在线 pH 监控与调节系统（特别适用于 SDA702/SDA702B）；

� CIP/SIP 清洗与灭菌系统，保证设备可重复使用且符合无菌生产要求；

� 精密计量泵，用于连续加料与 醇胺SJ滴定控制；

� 0.22 μm 末端除菌过滤，用于成品或关键中间品的除菌处理。

典型工艺步骤：

1）聚合物粉末在含缓冲盐的水相中充分溶解与膨胀；

2）经中高速剪切形成目标粒径范围的多聚体颗粒；

3）调节 pH 至中性或略偏中性，使颗粒表面状态稳定；

4）必要时进行一次均质或低压循环，以缩小粒径分布；

5）最终过滤、灌装。

9 . 3   SDA701 工艺路线与控制要点

QC 重点：粒径分布、pH、黏度、无菌、内毒素。

1）Carbomer / Polyacrylate 在水相中充分溶胀；

2）以 醇胺SJ或其他碱缓慢中和至 pH 6.8–7.2，形成三维网络；

3）在低剪切条件下加入纳米油滴模块（如 Emulsifier 1010

）并混合均匀；4）静置脱泡，必要时通过粗过滤去除微大颗粒

；

5）灌装成品佐剂。

关键控制：中和过程要缓慢、均匀，避免局部 pH

9 . 4   SDA702 工艺路线（预成胶网络）

过高导致网络结构异常或抗原后续不兼容。

9 . 5   SDA702B 工艺路线（潜伏 → 终端成胶）
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佐剂端：

� 使用未完全中和的 Carbomer / Polyacrylate 体系，保持 pH 在 3–5；

� 加入纳米油滴模块，保持体系低黏度、易流动；

� 不进行最终中和，而是到 pH 6, 纳米固体盐直接作为“潜伏佐剂”出厂。

疫苗端（用户端）：

� 将 SDA702B 与抗原按比例充分混匀；

  � 通过 醇胺 J - S 或缓冲体系将最终疫苗稀释诱导成胶；

� 凝胶网络在抗原体系中原位形成，实现“终端成胶”。

9 . 6   质量控制（QC）通用指标体系

对 SDA701/702/702B 通用的 QC 指标包括：

� pH：确保动物使用安全及结构稳定；

� 黏度：反映网络或颗粒状态，影响注射性与缓释性能；

� 粒径与分布（油滴或聚合物颗粒）：决定免疫路径与安全性；

� 外观：是否均一、是否有分层或沉淀；

� 微生物限度与无菌检查；

� 内毒素水平；

� 特定电导率、渗透压和必要的化学残留控制。

【图 9-1：SDA701/702/702B 工业化生产流程对比示意图】

【图 9-2：在线 pH 控制与 醇胺 J-S 滴定系统结构示意】
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【图 9-2：在线 pH 控制与醇胺 SJ 滴定系统结构示意】

S-J
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第十章：典型疫苗应用场景（SDA701/702/702B）

特点：多为肌肉或皮下接种，需要在群体性免疫中兼顾保护期与安全性。

推荐：SDA702B

10.1  禽用灭活疫苗（NDV / AI / IB / IBD 等）

原因：

� 终端成胶可形成更紧密的缓释网络；

� 鸡群中对注射反应和应激极为敏感，全水性结构更友好；

� 有利于延长保护期，减少补免次数。

1 0 . 2   猪用疫苗：PCV2、PRRS、Mycoplasma 等

PCV2、PRRS 等病毒或亚单位疫苗：

� 推荐使用 SDA702 或 SDA702B；

� 若目标为快速且持久的抗体反应，可选择 SDA702B；

� 若更看重工艺简便与配苗稳定性，可选择 SDA702。

细菌 / 支原体疫苗：

� 强烈推荐 SDA701 颗粒型凝胶；

� 大抗原与颗粒结合更牢固，稳定性和缓释性兼具。

口蹄疫疫苗对缓释与持久性要求极高。

推荐：优先使用 SDA702B。

1 0 . 3   口蹄疫（FMD）灭活疫苗

理由：

� 终端成胶机制下，FMD 抗原被网络致密包裹；

� 对长时间抗体维持和群体免疫屏障构建更有利；

� 替代高油相 DOE 类配方，显著降低组织残留与局部反应。

10.4  亚单位与重组蛋白疫苗

典型如重组蛋白、融合蛋白疫苗：

� SDA702：在多种试验中对构象性表位保护更友好；

� SDA702B：在需更强缓释（如需要较少针次）的项目中具优势。

选择原则：
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� 如果抗原极易构象变化 → 优先 SDA702；

� 如果免疫程序希望缩短针次 → 考虑 SDA702B。

1 0 . 5  DNA / mRNA 与新型核酸类疫苗

核酸类疫苗对体系 pH、离子强度、剪切条件都极为敏感。

推荐：SDA702。

原因：

� 出厂即为中性稳定网络，离子环境易控制；

� 无需终端中和操作，避免对核酸产生额外应激；

� 可与纳米载体或阳离子脂质微粒组合使用。

10.6 体系选择矩阵总结

可以根据以下思路选型：

� 若抗原体积大（细菌 / 支原体）： → SDA701；

� 若目标是长保护期（FMD、部分禽用灭活）： → SDA702B；

� 若是常规病毒、亚单位蛋白： → SDA702 或 SDA702B；

� 若为核酸类疫苗： → SDA702；

� 若想减少注射针次或提高依从性： → 优先考虑 SDA702B。

【图 10-1：不同疫苗类型对应 SDA701/702/702B 的推荐矩阵图】

【图 10-2：FMD / 禽用灭活苗在 SDA702B 下的理论缓释曲线示意图】
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 【图 10-1：不同疫苗类型对应 SDA701/702/
702B 的推荐矩阵图】
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【图 10-2：FMD / 禽用灭活苗在 SDA702B 下的
理论缓释曲线示意图】
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【图 10-3：PCV2 / PRRS / 支原体的体系选择图
（701 vs 702 vs 702B）】
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技术说明书

SDA 701
颗粒型多聚体凝胶
高递呈双重水佐剂

 

SDA 701 是一种使用聚丙烯酰胺凝胶颗粒（P/O) 替代油包水（W/O）乳化液包裹缓慢
释放抗原功能，但又克服油乳液副作用的水性佐剂。它含有 100% Carbopol 934P，
小分子低交联，乙酸乙酯为溶剂的人用多聚体，和不高于 0.5% PLURONIC-甘露醇
乳剂。SDA 701 不含动物源性成分。局部零损伤，完全被巨噬细胞吞噬清理零残留。

SDA 701 具有传统油包水乳剂的强烈包裹和缓慢释放功能和水包油乳剂强烈抗原递呈
作用的水性佐剂。以水性多聚体代替油类，诱导强大和长期的免疫力。疫苗稳定，极
好的耐受性，极好的通针性。无局部和全身副反应。外观基本透明，略带蔚蓝胶白。

若 701A 疫苗在小鼠过强免疫出现因子风暴，可以改用温和中型 701B 和温和低型 
701C。强调长期缓释用 702。701是唯一使细菌抗原长期高温均一稳定的佐剂类型。

- SDA 701：

- 水性抗原：
1. 疫苗制备：

制备疫苗的重量，典型的比例是：

1     份

4 - 9 份

      

2. 乳剂特性：（空白抗原介质或者 1x PBS）

完全水性，需要终产品无菌和可能添加防腐剂

典型稳定性剂型

    

粘度

(mPa.s)

电导率

(µS/cm)

颗粒大小
  

纳米P/O 

多聚体颗粒

  

    

25°C

 约 40 ~18  100-200

    

至少 12 个月

   

至少 2 个月

    

约 15 天
 

 

   

6. 安全性和监管：SDA BIO 范围的毒理学试验（Berlin 试验、口服LD 50、口服LD 50、IP LD 50、眼部刺激试验、皮肤刺激试验

5. 强度：该佐剂在疗效和安全性之间取得良好的平衡。这种耐受性良好的佐剂可实现长期的保护性免疫反应，它适用于抗原免疫原性

  

 

 3. 免疫应答：SDA 701 通过诱导一种强大和持久的免疫力来提高疫苗的效力。在大动物模型中，它是刺激保护性免疫反应的优

良佐剂。本产品推荐用于细菌、病毒、支原体、寄生虫抗原、或重组（亚单位）蛋白。

4. 动物种类： SDA 701 佐剂目前被用于不同的疫苗，针对珍贵动物，牛，驼，猪和羊以及禽类的疫苗具有通用性。大动物特别是

猪对油包水敏感的动物为良好选择。完全依赖缓慢释放刺激免疫的家禽疫苗中替代油乳剂。

本质上较低时。此外，它还可以提供在减少注射剂量或稀释恒定注射量的同时保持相同的保护水平的可能性。

、热致性）得出这些佐剂的安全性和良好的耐受性。

  

抗原培养基的特性对疫苗的有效性和安全性都至关重要。每个开发疫苗的团队都必须根据当地市场接受标准，研究未开发配方的安全性
和有效性。

了解有关本产品的更多信息或关于疫苗优化的任何建议

请参考 www.sdabio.com 或联系我们 sda_gl@163.com

  

  

 

1. 常温直接稀释型，半流体浓缩液，多

聚体纳米颗粒佐剂。佐剂抗原合并混合

比例是 1:4 至 1:9。

2.稳定。耐受性良好的多聚体包油 P/O 

疫苗。微量（<0.5%)自乳化剂稳定颗粒

，局部和全身反应低。

3.良好抗原递呈和抗原缓慢释放双重作

用，效价和安全之间的良好平衡。

4. 诱导强烈而持久的免疫反应。适

用于特别依赖缓慢释放产生免疫反应

的抗原，比如猪支原体，伪狂犬，口

蹄疫，家禽疫苗，PRRS 等。

 

  

电话和微信：  13931931567 
              13601290679 

赛德奥 SDA 701 佐剂要点：

              18612535986

               

     4°C 25°C  37°C 

  

  
  

 
 

 
SDA 701 是水性半流体浓缩品。与抗原合并没有固定的比例限制，但过度稀释使包裹
抗原的作用不足。一般推荐 1：4 至 1：9。按重量比与抗原合并为简单搅拌均匀。

合并混合的温度和时间以及搅拌速度无严格限制，避免高剪切力匀浆。
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1. 疫苗制备：

制备疫苗的重量

  
  

  

 

  

SDA 702 是一种使用聚丙烯酰胺凝胶颗粒（P/O) 替代油包水（W/O）乳化液包裹缓慢释
放抗原功能，但又克服油乳液副作用的水性佐剂。它含有 100% Carbopol 974P 和不
高于 0.5% PLURONIC-甘露醇乳剂。SDA 702 不含动物源性成分。属网络型凝胶。

SDA 702 具有传统油包水乳剂的强烈包裹和缓慢释放功能和水包油乳剂强烈抗原递呈作
用的水性佐剂。以水性多聚体代替油类，诱导强大和长期的免疫力。疫苗稳定，极好
的耐受性，极好的通针性。无局部和全身副反应。

技术说明书

SDA 702
网络型多聚体凝胶
缓释长效双重水佐剂

外观基本透明，略带蔚蓝胶白。

-  

- 水性
SDA 702：

抗原：，典型的比例是：

  

 

  

 

 

2. 乳剂特性：（空白抗原介质或者 1x PBS

1     份

4 - 9   份

）

      完全水性，需要终产品无菌和可能添加防腐剂

典型稳定性剂型

    

粘度

(mPa.s)

电导率

(µS/cm)

颗粒大小
  

微米P/O 

水性多聚体

  

    

25°C

 约 40 ~18  < 1

    

至少 12 个月

   

至少 2 个月

    

约 15 天
 

 

   

6. 安全性和监管：SDA BIO 范围的毒理学试验（Berlin 试验、口服LD 50、口服LD 50、IP LD 50、眼部刺激试验、皮肤刺激试验

5. 强度：该佐剂在疗效和安全性之间取得良好的平衡。这种耐受性良好的佐剂可实现长期的保护性免疫反应，它适用于抗原免疫原性

  

 

3. 免疫应答：SDA 702 通过诱导一种强大和持久的免疫力来提高疫苗的效力。在大动物模型中，它是刺激保护性免疫反应的优

良佐剂。本产品推荐用于细菌、病毒、支原体、寄生虫抗原、或重组（亚单位）蛋白。

4. 动物种类： SDA 702 佐剂目前被用于不同的疫苗，针对珍贵动物，牛，驼，猪和羊以及禽类的疫苗具有通用性。大动物特别是

猪对油包水敏感的动物为良好选择。完全依赖缓慢释放刺激免疫的家禽疫苗中替代油乳剂。

本质上较低时。此外，它还可以提供在减少注射剂量或稀释恒定注射量的同时保持相同的保护水平的可能性。

、热致性）得出这些佐剂的安全性和良好的耐受性。

  

抗原培养基的特性对疫苗的有效性和安全性都至关重要。每个开发疫苗的团队都必须根据当地市场接受标准，研究未开发配方的安全性
和有效性。

了解有关本产品的更多信息或关于疫苗优化的任何建议

请参考 www.sdabio.com 或联系我们 sda_gl@163.com

  

  

 

1. 常温直接稀释型，半流体浓缩液，多

聚体纳米颗粒佐剂。佐剂抗原合并混合

比例是 1:4 至 1:9。

2.稳定。耐受性良好的多聚体包油 P/O 

疫苗。微量（<0.5%)自乳化剂稳定颗粒

，局部和全身反应低。

3.良好抗原递呈和抗原缓慢释放双重作

用，效价和安全之间的良好平衡。

4. 诱导强烈而持久的免疫反应。适

用于特别依赖缓慢释放产生免疫反应

的抗原，比如猪支原体，伪狂犬，口

蹄疫，家禽疫苗，PRRS 等。

 

  赛德奥 SDA 702 佐剂要点：

电话和微信：  13931931567 
              13601290679 
              18612535986

               

     4°C 25°C  37°C 

  

  
  

 
SDA 702 是水性半流体浓缩品。与抗原合并没有固定的比例限制，但过度稀释使包裹
抗原的作用不足。一般推荐 1：4 至 1：9。按重量比与抗原合并为简单搅拌均匀。

合并混合的温度和时间以及搅拌速度无严格限制，避免高剪切力匀浆。
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技术说明书

SDA 702B
网络型多聚体凝胶
超极缓释长效水佐剂

SDA 702B 是一种使用聚丙烯酰胺凝胶颗粒（P/O) 替代油包水（W/O）乳化液包裹缓慢

释放抗原功能，但又克服油乳液副作用的水性佐剂。它含有 100% Carbopol 974P 和

不高于 0.5% PLURONIC-甘露醇乳剂。SDA 702B 不含动物源性成分。属网络型凝胶。

SDA 702B 具有传统油包水乳剂的强烈包裹和缓慢释放功能和水包油乳剂强烈抗原递呈

作用的水性佐剂。多聚体完全包裹抗原，诱导强大和长期的免疫力。疫苗稳定，极好

的耐受性，极好的通针性。无局部和全身副反应。外观基本透明，略带蔚蓝胶白。

-

  

 

  

 

 

SDA 702B：1. 疫苗制备：

制备疫苗的重量 - 水性抗原：，典型的比例是：   

1     份

4 - 9

      

份

完全水性，需要终产品无菌和可能添加防腐剂。关键步骤是配苗过程最后一步是添加诱导剂 SDA J-S 

2. 乳剂特性：（空白抗原介质或者 1x PBS）

平衡酸碱度。

典型稳定性剂型

    

粘度

(mPa.s)

电导率

(µS/cm)

颗粒大小
  

微米P/O 

水性多聚体

  

    

 

25°C

约 40 ~18  < 1

    

  至少 12 个月

   

  至少 2 个月

    

  约 15 天
 

 

   

  

 

 3. 免疫应答：SDA 702B通过诱导一种强大和持久的免疫力来提高疫苗的效力。在大动物模型中，它是刺激保护性免疫反应的优

良佐剂。本产品推荐用于细菌、病毒、支原体、寄生虫抗原、或重组（亚单位）蛋白。

4. 动物种类： SDA 702B 佐剂目前被用于不同的疫苗，针对珍贵动物，牛，驼，猪和羊以及禽类的疫苗具有通用性。大动物特别

是猪对油包水敏感的动物为良好选择。完全依赖缓慢释放刺激免疫的家禽疫苗中替代油乳剂。

  

5. 强度：该佐剂在疗效和安全性之间取得良好的平衡。这种耐受性良好的佐剂可实现长期的保护性免疫反应，它适用于抗原免疫原性
本质上较低时。此外，它还可以提供在减少注射剂量或稀释恒定注射量的同时保持相同的保护水平的可能性。

6. 安全性和监管：SDA BIO 范围的毒理学试验（Berlin 试验、口服LD 50、口服LD 50、IP LD 50、眼部刺激试验、皮肤刺激试验

、热致性）得出这些佐剂的安全性和良好的耐受性。

 

抗原培养基的特性对疫苗的有效性和安全性都至关重要。每个开发疫苗的团队都必须根据当地市场接受标准，研究未开发配方的安全性
和有效性。

了解有关本产品的更多信息或关于疫苗优化的任何建议

请参考 www.sdabio.com 或联系我们 sda_gl@163.com

  

  

 

 

 

1. 常温直接稀释型，半流体浓缩液，多

聚体纳米颗粒佐剂。佐剂抗原合并混合

比例是 1:4 至 1:9。

2.稳定。耐受性良好的多聚体包油 P/O

疫苗。微量（<0.5%)自乳化剂稳定颗粒

，局部和全身反应低。

3.良好抗原递呈和抗原缓慢释放双重作

用，效价和安全之间的良好平衡。

4. 诱导强烈而持久的免疫反应。适

用于特别依赖缓慢释放产生免疫反应

的抗原，比如猪支原体，伪狂犬，口

蹄疫，家禽疫苗，PRRS 等。

 

  

 

 

赛德奥 SDA 702B 佐剂要点：

电话和微信：  13931931567
              13601290679
              18612535986

               

      4°C 25°C 37°C 

  

  
  

  
SDA 702B 是水性半流体浓缩品。与抗原合并没有固定的比例限制，但过度稀释使包

裹抗原的作用不足。一般推荐 1：4 至 1：9。按重量比与抗原合并为简单搅拌均匀

。合并混合的温度和时间以及搅拌速度无严格限制，避免高剪切力匀浆。特别注意佐

剂与疫苗混合后需要用 NaOH 或者 SDA J-S 调节至 pH 中性，诱导抗原完全包裹。
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佐剂产品名称 佐剂类型 特性 技术说明

【

VSP 高纯皂甙免疫增强剂 通用 提高弱反应个体中和抗体和保护率

VSP70 皂甙免疫增强剂 通用 提高弱反应个体中和抗体和保护率

【

SDA 7749 免疫复合体微水胶 3% 矿物油 20 纳米强烈抗原递呈，无色剂型

SDA 7749 PET 宠物疫苗免疫复合体微水胶 3% 角鲨烷 20 纳米强烈抗原递呈，无色剂型

SDA 7749-PAMP 菌膜提取物免疫复合体微水胶 TLR 加强 20 纳米，TLR加强型，无色剂型

SDA 15A 1:4-9 自乳化水包油(VG35) 球外聚体网络 100nm 循环储存，穿透递呈型，内水相型

SDA 28 1:3-4 自乳化水包油 球外聚体网络 120nm 循环储存，穿透递呈型，高密度型

SDA 8888 1:4-9 自乳化水包油(VG30) 球外聚体网络 110nm 循环储存，穿透递呈型，低油型

SDA 6050 60 纳米微乳化液免疫复合体 IMS1313 高递呈细胞免疫加强型

SDA 4580 80 纳米微乳化液免疫复合体 IMS251C 高递呈细胞免疫加强型

SDA 5040 1:4-9 40纳米微乳化液兔疫复合体 IMS40C 高递呈细胞免疫加强型

SDA 5530 1:4-9 30纳米微乳化液兔疫复合体 IMS30C 高递呈细胞免疫加强型

【

SDA 701 A 颗粒型凝胶水佐剂-高强小鼠谨慎 递呈/炎症 非油炎症，高递呈，缓释，细菌支原体必用

SDA 701 B 颗粒型凝胶水佐剂-中强效小鼠安全 递呈/炎症 非油炎症，高递呈，缓释，细菌支原体必用

SDA 701 C 颗粒型凝胶水佐剂-低强效小鼠安全 递呈/炎症 非油炎症，高递呈，缓释，细菌支原体必用

SDA 702 网络型多聚体凝胶水佐剂即时型 长期缓释 高度长期缓释，病毒，亚单位

SDA 702 B 网络型多聚体凝胶水佐剂终端诱导型 长期缓释 高度长期缓释，病毒，亚单位

【

SDA 50T 通用 1:1 油包水 稳定亚微米 不完全弗氏佐剂，通用

SDA 50B 牛用角鲨烯 1:1 油包水 稳定亚微米 不完全弗氏佐剂，牛用

SDA 70/71/78 通用 7:3 油包水 稳定亚微米 不完全弗氏佐剂，禽用

SDA 70B 牛用角鲨烯 7:3 油包水 稳定亚微米 不完全弗氏佐剂，禽用

【

SDA 206 家畜 1:1 自乳化双相佐剂 220 纳米 纯缓释型

QA 主管： 张一枭

运输监管：温玉川

产品主管： 张少英

出库签署 姚旭濛

中国生产基地主管： 张少林

签发日期：

地址：北京海淀区上地十街辉煌国际大厦2号楼7层704 邮编： 100085 网址： SDABI0.NET

电话：13601290679 13931931567 18612535986 邮箱： sda_gl@163.com
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